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内容

定义

类型

回顾

现状
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⼈⼯智能

AI：Artificial Intelligence

使计算机像⼈那样聪明
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机器学习

Machine Learning
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机器学习

Arthur Samuel，1959

“Machine Learning: Field of study that gives
computers the ability to learn without being explicitly
programmed”

“让机器像⼈⼀样学习，不需要清楚的编程”
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机器学习

Tom Mitchell, 1998

“Well posed Learning Problem: A computer program
is said to learn from experience E with respect to
some task T and some performance measure P, if its
performance on T, as measured by P, improves with
experience E.”

“⼀个适定的学习问题是：⼀个计算机程序，为了任务
T，从经验E中学习，改进它的性能P。它在任务T上的表
现（由P测量）随经验E⽽改善”
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实现⽅法

定义规则

猫 = “有胡须的四⾜动物”

分解为⼀系列⼦问题

找腿，⽽且要有四只

找胡⼦

分解为更细节的技术问题

找边缘

将猫从背景中提取出来：背景分离
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机器学习⽅法

不需给出“什么是猫”的清晰的规则
给计算机很多猫的图⽚，也给很多不是猫的图⽚（狗、汽⻋、...）的图
⽚

计算机从这些数据中，⾃⼰学出来什么是“猫”

效果

⽐⼈的识别准确度都要⾼
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机器学习⽅法

特征提取

机器学习
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七种机器学习任务
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1）分类
Classification

学习“类别”
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分类：图⽚分类（ImageNet）
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分类：图⽚分类（ImageNet）
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例：垃圾邮件分类

邮件特征

发件时间

发件⼈

敏感词

结果

是否垃圾邮件
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分类性能评估

True Negative: 真阴

False Positive：假阳

False Negative：假阴

True Positive：真阳
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2）回归
Regression

学习“数值”
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线性回归与⾮线性回归

直线：线性回归；曲线：⾮线性回归
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股市预测

茅台股价和平均⽬标价

预测涨跌，分类；预测股价，回归
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练习：预测温度，分类回归？

19 / 70



/

3）排序
Ranking
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搜索排序

21 / 70



/

搜索排序

22 / 70



/

排序考虑因素（⾕歌2016年）
超链接：29％

定期制作、原创、“思想领袖”的内容：23％

元⻚⾯、标题、标签中的关键字：8％

⼿机和平板上的响应速度：8％

有针对转换优化的着陆⻚：8％

⼲净的代码：6％

⽹站访问速度：5％

社会⽹络中的热度：4％

⽹址年龄：4％
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PageRank：基于超链接排序
随机访问各种超链接，来到⼀个⻚⾯的概率
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4）推荐
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推荐：淘宝
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推荐：头条
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推荐：合作过滤

Collaborative Filtering

基于⽤户

找到兴趣相同的⼈，他喜欢的，推荐给你

基于物品

找到⽤户喜欢分布相近的东⻄，推荐给你
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合作过滤：基于⽤户

谁和⽤户E的兴趣相同？谁相反？
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合作过滤：基于物品

谁和“视频”的⽤户分布相同？谁相反？
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推荐：合作过滤
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推荐（深度学习）
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5）聚类
物以类聚
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聚类

将聚在⼀起的样本，作为⼀类
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6）表征
将复杂数据，⽤数学向量表示
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单词表征

单词位置表示了它们的意义
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单词表征

两个单词间的距离向量表示了它们语义上的关系

性别关系

单复数关系
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图像表征

图⽚位置表示了它们的内容

MNIST 0-9数字图⽚，表征后聚成10个簇
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7）结构化预测
利⽤结构化信息
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语⾳识别

下⼀个词和前⾯的词有很强的关系

因此，可以利⽤前⾯的单词，预测后⾯的单词
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同声传译

669 人在观看： ⽴即围观 >【抗韩中年人】157期.1400法强8秒一个大 …

扫一扫 手机看

人工智能技术：语音翻译和合成 去bilibili观看  分享

 00:00 /  09:04  360P  
进入bilibili,一起发弹幕吐槽! 去吐槽
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⼩结：七种机器学习任务

1. 分类

2. 回归

3. 排序

4. 推荐

5. 聚类

6. 表征

7. 结构化预测
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⼈⼯智能

Artificial Intelligence

使计算机像⼈那样聪明
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智能

理解：⽂字、视觉

交流：⽂字、语⾳

计划：设计、规划

学习：知识、模仿
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图灵测试（1）
让⼈认为是在和⼈对话
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图灵测试（1）
问：请以“福斯桥”(Forth Bridge)为主题写⼀⾸⼗四⾏诗。
答：我不会回答这道题，我从来没有写过诗。

问：34 957 加70 764 等于多少?
答：(在经过⼤概30 秒之后给出答案)105 621。
问：你会下象棋吗?
答：会的。

问：我在K1 处有棋⼦K，⽽且没有其他棋⼦。你在K6 处有棋⼦
K，在R1 处有棋⼦R。现在轮到你了，你要下哪⼀步棋?
答：(在经过15 秒之后)棋⼦R ⾛到R8 处，将军。
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图灵测试（2）
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图灵测试（2）
问：14⾏诗的⾸⾏是 “你如同夏⽇”，你不觉得“春⽇”更好吗？
答：它不合韵。

问：“冬⽇”如何？它可是完全和韵的。
答：它确是合韵的，但没有⼈愿意被⽐作“冬⽇”。
问：你不是说过匹克威克先⽣让你想起圣诞节吗？

答：是的。

问：圣诞节是冬天的⼀个⽇⼦，我想匹克威克先⽣对这个⽐喻不会
介意吧。

答：我认为您不够严谨，“冬⽇”指的是⼀般冬天的⽇⼦，⽽不是某
个特别的⽇⼦，如圣诞节。

48 / 70



/

技术

机器学习

搜索

推理

符号推理

逻辑推理

统计
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⼈⼯智能60年沉浮
1957年⾄今
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1956-1974，第⼀波
1956年，达特茅斯会议，提出“⼈⼯智能”这⼀名词

1957年，感知机模型

进展曾经不错

Marvin Minsky1967年预⾔：AI在⼀代⼈内就可以被解决
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ELIZA对话机器⼈
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ELIZA对话机器⼈
⼀位⼥⼠对ELIZA进⾏早期测试时的部分交谈内容：

机：有什么麻烦吗？

⼈：天下的男⼈都很相似。

机：怎么相似的？

⼈：他们总是会⽤这样那样的事情烦扰我们。

机：你能举个实例吗？

⼈：嗯，我男朋友让我产⽣这样的想法。

机：你男朋友让你这么想的啊。

⼈：他说我⼤部分时间都情绪低落。

机：听到你说情绪低落，我很难过。

⼈：是这样的，我不快乐。

机：你能解释⼀下什么让你不快乐吗？
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ELIZA对话机器⼈
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第⼀个冬天：1974-1980
感知机模型被发现有缺陷

⼈⼯智能逐渐被忽略

创业、资助消失
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1980-1987：专家系统
记录专家的⾏为与决策

提取规则，建⽴专家系统
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第⼆个冬天：1987-1993
性能未达预期

陷⼊低⾕
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1993-⾄今
机器学习

深度学习

计算机视觉

阿尔法狗

最近⼜有衰退迹象
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进展
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⼈机对话

利⽤⽂字的相关性
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折⾐服（2010）
2707 人在观看： ⽴即围观 >起小点TOP10 VOL395 上忍劫鬼斩破疾风

扫一扫 手机看

播放器初始化...[完成]

加载用户配置...[完成]

加载视频地址...[完成]

加载视频内容...

人工智能：叠毛巾机器人 去bilibili观看  分享

 00:00 /  00:00  360P  
进入bilibili,一起发弹幕吐槽! 去吐槽
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http://www.bilibili.com/video/av22537075?zw
http://www.bilibili.com/video/av22537075?zw
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开⻋（2016）
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分捡物体（2018）
1131 人在观看： ⽴即围观 >【WNS中字】180424 惊爆眼球！韩男团公…

扫一扫 手机看

人工智能：机器人自动流水线物品分类 去bilibili观看  分享

 00:00 /  00:33  360P  
进入bilibili,一起发弹幕吐槽! 去吐槽
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游戏
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Atari
1631 人在观看： ⽴即围观 >【星际老男孩】4月24号olimo周赛+赌王大赛

扫一扫 手机看

人工智能：Atari游戏机器人玩家 去bilibili观看  分享

 00:00 /  01:42  360P  
进入bilibili,一起发弹幕吐槽! 去吐槽
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http://www.bilibili.com/video/av22540009?zw
http://www.bilibili.com/video/av22540009?zw
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Atari
增强学习值函数
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AlphaGo
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AlphaGo
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⼩测验

什么是⼈⼯智能

预测明天的股票是涨还是跌，是分类还是回归问题？

预测明天的⽓温多少度，是分类还是回归问题？

⼈⼯智能从诞⽣起就⼀帆⻛顺，这⼀说法对吗？
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